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^Schlupfgeregette hydrauHsche Bremsaniage 

(§) Schjupfgeragalta hydrauHscho Bramsanlage fOr efn Fahr- 
z ug mit einem vom Fahrar zu betfitlganden Hauptixremszy- 
Jlnder (1 ), dessen Arbehsraum bei nicht batSflgter Bremsa 
mit einem Vorrat8beh§lter (4) varbunden Ist, rvSX eInem von 
iner Pumpa (14) aufladbaran hydraulischen Spelcher (2p)« 
wobel mittala einar Ventflefnhaft.(2U 22/ 23) antwadar der 
HaiiptbremszyUnder (1) odor dar hydraullBche Spatohar (20) 
an aina Bramsiaitung (6) angasthloasan fat dta zu dar 
Radbramsa {9« 10) ainas angatrlabenen Radas fQhrt mit 
einam EfnIaBvantil (11, 12) tn dar Brsmalaitung (a)« einem 
Hllrskreis (13)« in dan die Pumpa (14) aingesatzt let die Qbar 
ein AuslaBventll (15« 15) auadem Radbremazyllnder (9, 10) In 
die BramslfBitung (6) fdrdertr dadurch gakennzalchnet daB 
die Vantneinfiait (21^, 23) durch drai Trennvantila darge- 
ateilt iatr wobei eIn erstes Trenm^enti] (23), den AnschluB des 
Hatiptbramszyfinders (1) an die Brernslaitung (a) und ein 
I zweites Trennyantll (21) den AnschfuB des hydraulischen 
\ Speichers (20) an^en druclcseltigeni Hitfskreiszweig Qber- 
^ wacht und wobei ein drittas Trannvantil (22) In dan drucksai- 
^ tigan Hilfskreiszweig eIngefOgt 1st und daB zum Aufladen 
C des hydrauiischen Speichers (20) durch die Pumpa (14) die 
^ Vantilalnhait (21/22, 23) in aina Schaitrtailung g bracht 
h wird, in dar das arsta (23) und das zwaite (21) Trennventii 
a durchlfissig sind und das dritta Trennventii (22) sperrt wobal 
^ glaicluaitig das EiniaBventit (11« 12) und das AuslaBvantii 
(15, ia) in di DurchiaBstellung geschattet sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf erne Bremsanlage ge- 
m£B dem Oberbegrifr des Anspruchs 1. babei handelt es 
sich urn Bremsanlagen, die nadi dem sog. RQckfarder^ 5 
prinzip arbeiten. 

Urn an den RIdem einen optimalen Sdilupf einsteUen 
zu kdnnen, mu0 den Badbremszyiindem im Rahmen 
einer Bremsschlup&egelung (ABS-Bremsung) gem&B 
einem Regelalgorithmus Dnu^mittel zugefQhrt und 10 
wieder entnommen werden. Zum Druckaiifbau wird 
^ Druckmittel aus dem Hauptbremsz^der in die Rad- 
breinsen gefdrdert Zum Dradcabbau wird dieses 
Druckmittel mittels einer Pumpe in den Hauptbremszy*, 
linderzurackgefdrdert 15 

Es ist des weiteren bekannt» diese hydrauliscbe Schal- 
tung audi zur Regelung des Antriebsschliipfes einzuset- 
zen. Dazu wird ein Yentil umgeschaltet, wodurch.der 
Hauptbremszylinder von der Bremsleitung abgekoppelt 
tmd ein I>nick5peicfaerangesdilossen wird (ASR-Brem- 20 
sung), tlm z. B. bei einem Anfaiirvorgang ein flbermlfii- 
ges Durchdrehen der Rdder zu vermeiden, wird Druck- 
mittel- aus dem Speidier zu den.Radbremsai gefOhrt; 
wodurch das Antriebsmoment des Motors divch ein . 
Bremsmoment abgefongen winL Zur Druckabsenkung. 25 
wird das Druckmittel aus den Radbremsen mittels der 
Pumpe wieder in den Speicher zurOdcgefdxxiert 

Theoretisch besteht ein gescblossenes Druckmittelsy- 
stem, da kein neues Druckmittel zugefQlut werden muB. 
Tats&cMdikommtes dutch Leckagen in den Leitungen 30 
sowie durdi Beiagverschleifi zu einem erhdhten Druck- 
mittelbedarf, was zur Folge hat, daB der Speicher in 
gewissen Zeitabstfinden aufgeladien werden tnuB. Dazu 
existieren verschiedenste Vorschldge. 

Verwiesen sei auf die DE31 37 286Ai und die 35 
DE 31 37 287 At. Darin wird vorgeschlagen, daB der 
Fahrer Qber den mangelnden Ladezustand des Spei- 
chers inf ormiert wird. Dadurch soU er veranlafit werden, 
einen Schalter zu betatigen, damit ein Schaltsignal an 
die Elektromagnetventile gegeben wird, wodurch eine 4a 
bruckmittehrerbindung 2wischen Hauptbremszylinder 
und dem Speicher hergestellt wird, um die Bremse zu 
bet^dgen. Das dal>ei aus dem Hauptbremszylmder ver- 
dringte Volumen- wird fiber ein RQckschlagventil in 
den Speicher gefdrdert Der Fahrer kann dabei mter- 45 
stQtzt werden, indemi fiber eine Nebenleitung der 
Hauptbremszylinder mit dem Eingang der Pumpe ver- 
bunden wird, so daB neben der FuBkraft die Saugkraft 
der Pumpe zur Verfflgimg steht, um den Speicher zu 
laden. 5q 

Es liegt auf der Hand, daB dieses Verfahren stdranfil- 
lig ist, da die Mitarbeit des Fahrers gefdrdert ist Konmit 
der Fahrer der Aufforderung ntodich nicht nach, ver- 
bleibt der Druck un Speicher auf einem Niveau, das eine 
ausreichende Antriebsschlupfregelubg nicht gew^lei- 55 
stet Des weiteren kann es notwendig werden, die Brem- 
se mehrfach zu betatigen, da dais Voliunen im Haupt- 
bremszylinder nicht ausreicht, den Speicher ausreichend 
zu laden. 

hi der gattungsgemaBen DE 34 39 408 CI wird verge- eo 
schlagen, fiber die schon erwEhnte Nebenleitung bei 
nicht betltigter Bremse aus dem Vorratsbehilter, der 
dem Hauptbremsz^ihder zugeordnet ist, mittels der 
Rfickfdrderpumpe der Bremsanlage in den Speicher zu 
fdrdem. Hierzu ist die Rfickf6rderptunpe selbstansau- es 
gend ausgelegt Diese Konstrukdon weist zum Laden 
des Speid^ers ein elektromagnetis^ bet&tigtes 3/i2-We- 
geventil auf, das in bet^tigter SteUung den Speicher an 



(fie Bremsleitung anschUeBt und den Hauptbrem^lm- 
der vom Bremdo^is abtrehnt Sollte diu*ch einen Def ekt 
ein derartiges Venti) nadi emer Bet&tigung nicht in sei- 
ne Grundsteliung zurfic^ehren, wire die Verbindung 
zwischen dem Halq>d»remszylinder und den I^dbrem- 
sen dauerhaft unterbrochen. Eine Bremsung Wire nicht 
mehrmd^^Bch. 

Dasselbe Problem steUt sich in der in der 
DE^ 34 443 CI bescfariebenen Bremsanlage. Die 
Bremsahlage, die bd emer Bremsscldupf regelung nach 
dem Rfickfdzxierpramp arbeitet, ist zum Dnickaufbau 
bd einer Antriebsschhipfregelung in einem Bremskreis . 
mit emem Hochdhickspeicher versehen. Sie wird ffir die 
Anwendung bd Fahizeugen mit zuschaltbarem Allrad- 
antrieb im zweiten Bremskreis durch ein Sperrventil^ 
einen Druckmodulator sowie dn. auf diesen einwirken- 
des, den Speicherdruck steuemdes Steuerventil un 
zweiten Bremskreis erweiteit, wobei der. Druckmodula- 
tor den Bremsdruck des zweiten Bremskreises bd zuge- 
schaltetem ADradantrieb beeinfiuBt Auch in dieter 
Bremsanlage, wird zum AnschluB des Hochdmckspd- 
chers an deh ersten Bremskreis ein 3/2-Wegeventil ver- 
wendet, welches be! Zuschaltung des Hodidruckspei- 
di^rs den Hauptbremszylinder vom Bremskreis trenht 

Die ErHndung beruht auf der Auf gabe, eine Bremsan- 
lage der eingangs genannten Art mit einer Einrichtung 
zum Laden des Spdchers zu versehen, die imabhingig 
vom Fahrer arbeitet und bei der die Funkdonssidierheit 
des Bremssystems nicht beeintr9chtigt wird. 

Die Aufgabe wud in Verbindung mit den M erkmalen 
des kennzeichnendenTeils des Hau^tanspruches geldst 
Dies hat zur Folge, daB auch beim Ladevorgahg ein 
Dnidonittelverbindung Ziehen dem Hauptbremszy- 
linder und den Radbremszylindem existii&rt, so daB ein 
nidit auszuschliefiendes iClenmien von Ventiiteilen 
nicht zu euaem Ausfall des Bremssystems ffihrt Die Ven- 
tileinheit aus drei elektromagnetisch betatigteh 2/2-We- 
ge-Trennventilen erhdht die Funkdonsdcherheit, da das 
erste Trennventil in der Bremsleitung beun Ladievor- 
gang nicht geschlossen wutL 

Zum Uberwachen des Ladevorganges . werden 
Druckschalter in das Bremssystem eingeffigt, die den 
Druck sowohl im Hauptbremszylinder als auch im Spei- 
cher fiberwachen. 

Bei Verwendung elektromagnetisch betitigter 
IVennventile ist eine Betitigung unabhingig von den 
Dnickverhlltnissen und Voneinander mdglich. 

Des wdteren ist es vorteilhait, auch die Regelventile, 
d. h. das Ein- und Auslafivendl ds zwd EinzelventUe 
darzustellen, da nun alle Schdtvariationen benutzt wer-' 
denkdnnen. 

Die Brenuanlage kann nun so gesteuert werden, daB 
far eine ABS^Regelung (Regelung des Bremssdilupfes) 
der Hauptz^inder an die Bremsleitung angeschlossen 
ist, wihrend ffir eine ASR-Regelung (Antriebsschlupfre- 
gelung) der Ehnidcspeicher mit der Bremsleitung kom- 
muniziert Zum Laden des Speichers wird durch-'Of^^ 
sowohl des HnlaB- als audi des AuslaByentils eine 
Druckmittel-Verbindung fiber die Bremsleitung, das 
JSnlaBventil, das AuslaBventil und den Hilfskreis ziun 
Druckspeicher 20 hergestellt Die Pumpe fdrdert s niit 
aus dem Hauptbremszylinder bzw. aus dem an den 
Hauptbremszylinder angekoppelten Vorratsbehilter in 
den Speicher. Ein ZurfickflieBen des Druckmittels in den 
Hauptbremsz^der wird durch ein Ladeventil im HiliFs- 
kreis bzw. dessen Teiistfick zwischen Speicher imd 
Bremsleitung vermieden. 

Anhand eines AusffihrungSbeispiels soli im folgenden 
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dieBrfindungddeeiiahererlluteitwerde^ sowirdeineABS-Bremsungeingelei 

Die Brctnsanfage besteht aus einem Haiiptbremszy- sungkeimtdreiPhasen: 
Under 1 mit zwei Breznskreiseii % IL Dem Hauptbrems- In der Dniddialtephase ist sowohl das EinlaBventfl 1 1, 
z^^inder 1 vorgeschaltet ist ein Verstdrker, der von ei- 12 als audi das AuslaBventQ. 5^ 16 geschlossen. Der 
nem Pedal 5 betatigt wird. In der Gnn^dsteUung des 5 Dnick im zugehdrigen Radbremszyiinder bleibt kon- 
Hauptbremszylinders (das Pedal ist nicht betH^) ste- stant 

hen de Arbeitsriume des Hauptbremsz^ders 1 mit In der Dnickabbaupbase wird das AuslaBventQ 15, 16 
dem DruckinittelvorratsbeMlter 4 in yeri>indung. Per ge6ffoet, so daB das Drudcmittel aus den zugeh6rigen 
Hauptbremszjiinder 1 weist zwd Bremskreise I, II auf, Radbremsi^iindem in den Zwischenspeicher 19 gelangt 
wobd an dem einen Bremskreis I die angetriebenen 10 Von dort fdrdert es die Pumpe 14 Qber das ROckschlag- 
Rflder der Hinterachseieingeschtossen smd. Grunds&tz- ventil 27, dem offenen Ladeventil 22 sowie dem <^enen 
lich sind audi and^re BremskreisaufteOungen m5glich. ABS-Ventil23,zur0ckinden Hauptbremszylinder 1. 
Die Haiiptzyiinderleitung 2> in der d^ ABS-YentO 23 In der Drudcaufbauphase ist das AuslaBventil 15, 16 
eingeschaltet ist, iFQbrt zur Bremsleitung 6^ die sich in wieder gesdilossen und das Einlafiventil 11, 12 wieder 
zwd Zweig^eitUQgen 7/8 aufteih, die zu je einer Rad- 15 ge6ffiiet, so daS das Drudcmittel aus dem Hauptbrems- 
bremse 9 und 10 fOhren. In den Zweideitungen 7 und 8 zander wieder in den Radbremsz^inder gelahgt 
ist je ein EinlaBventil eingesdialtet Qber ^en Hilfs- Die Ventile 11, 12, 15, 16 werden dabei nadi einem 
kreis 13 stehen die Radbremsen 9 und 10 Qber je ein R^dalgoiithmus bet&tig^ der sich aus dem Drehver-' 
AuslaBventil 15,16 mit der Saugseite der Pumpe 14 in hahen der Rider ableitet, so daB an den Ridem ein 
Verbindung. Der Ausgang der Pumpe steht ilber em 20 Sdilupf eingestellt wird, der es erlaubt, an den Radem 
wetteres TeilstOck des Hil&kreises 13 mit der Bremsld- sowbhl LSngs- als audi Seitenkrdfte zu QbertrageiL 
tung 6 in Verbindung. In die Nebenleitung 13 mOndet Die Radbremsen kdnnen auch genutzt werden, um 
die Speidierieitun g 24 ein, die an den h ydraulisc hen einem (ibersdiflssig en Antriebsmoment ein Bremsmo- 
Speicher 20 angesdilossen ist In die Speicherleitung 24 . ment entgegenzusetzen. Ein Durchdrehen d^ Rider 
ist das ASR-Ventil 21 eingefQgt Zwischen dem EinmOn- 25 wird dadurdi vermieden. 

dungspunkt der Speidierieitung 24 in die Nebenldtung Bd eiher ASR-Bremsung wird durdi Umschalten des 
13 und^dem JSnmQcLdungspunkt der Hauptz^^inderlei- ABS-Ventils 23 und des ASR-Ventils 21 der hydrauli- 
tung 2 in die Bremsieitung 6 befindet sich das Verbin- sche Speicher 20 ansteile des Hauptzylindefs 1 an die 
dungsstfick 28 des Hilfskreises 13, in der das l.adeventtl Brmsleitung 6 angeschlossen. Auch bei einer ASR- 
22 eingesetzt ist EingefQgt ist ebenfaSs ein RQckschlag- 30 Bremsung kdnnen die drei schon genannten Pbasen un- 
ventil 27, das zur Bremsieitung hin dffiiet Die Ventile 21, terschieden werden. Zum Druckaufbaii wird I>rucknut- 
22, 23 bflden erne Ventildnheit und werden zum Akti^ tel aus dem Speicher 20 Qber das offene ASR-VentQ 21, 
vieren der verschiedenen Betfitiigungsarten der hydrau- die Ldtung 24 das offene Ladeventil 22, die Bremslei- 
lischen Bremse gemeinsam angesteuert tung 6 und die EinlaBventile 1 1 bzw, 12 Druckmittel zu 

Der Saugseite der Pumpe ist ein Zwisdienspeicher 19 35 den Radbremszjdindem 9 bzw. 10 geleitet Zum Druck- 
zugeordnet, in den das aus den Radbremszylindem ab- abbau fdrdert die Pumpe 14 Qber die AuslaBvendle 15, 
gelassene Druckmittel aufgenommen werden kana 16 Drudamttel aus den Radbremszylindem 9 bzw, 10 

Die Pumpe 14 wird von einem Motor Mangetrieben. zurOck in den Speicher 20. 
Es handeit sich dabei vorzugsweise um eine Kolben- Da das ABS- Ventil 23 ge^errt ist, gelangt kein 
pumpe, der Saug* und Druckventile 17 und 18 zugeord- 40 Druckmittd in den Hauptbremszylinder 1. 
net sind Hinzuweisen ist noch auf Druckschalter, die Der Dnickmittelspeidier 20 winilaiif end durdi einen 
den Druck im Speicher 20 (Druckschalter 25) und den Druckschalter 25 Qberwadit Smkt der Druck im Spei- 
Druck im Hauptbremszylinder 1 (Druckschalter 26) cher unterhalb eines bestimmten Wertes, der vom 
Qberwachen. r Drucksdialter 25 registriert wird, so wird ein Ladevor- 

Bei den angesprochenen Ventilen handeit es sich um 45 gang eingeleitet Voraussetzung dafOr ist, dafi keine 
2/2^Wegeventile, die defctromagnetisch betfitigt wer- Bremsung stattiSndet, d. h. der EXrucksdialter 26 keinen 
den. Ihre Grundpositionen sind durch die Symbole in Druck im Hauptbremszylinder anzeigt, und daB keine 
derlHgurdargestellt ASR-Bremsung abiauft Sobald die genannten Kriterien 

Die Bremsanlage kann auf vier verschiedene Arten gegeben sind, schaltet das ASR-Ventil 21m seine Offen- 
betatigt werden. 50 stellung^ das Ladeventil 22 in seine Sperr-Stellung imd 

das AuslaBventQ 15 in seine Offenstellung. Das ABS- 
konventionelle Bremsung Ventil 23 bleibt in seiner OffenteUung, el>enso das Em- 

— ABS-Bremsimg laBventil It Zusatzlich kann auch das AuslaBventil 16 

— ASR-Bremsung umgeschaltet werden. Dadurch wird dem Druckmittel- 

— Laden des Speichers. 55 strom ein grdBerer Qucrschnitt zur VerfQgimg gestellt 

Die Pumpe fdrdert nun aus dem Hauptbremszylinder 1, 
Zum Bet&tigen der Bremse wird das Pedal 5 bet&tigt der bei nichtbetatigtem Pedal an den Vorratsbehaiter 4 
und der Verstfirker 3 angesteuert Die Pedalkraft sowie angeschlossen ist aber die Leitung 2, 6, 7 bzw. 8, die 
die Verstfirkerkraft belastenden Hauptbremszylinder 1, offenen Ventile 11, 15 bzw. 12; 16 und den Hilfskreis 13 
wodurch dessen Arbeitsriume verkleinert werden. Das eo in die Speicherleitung 24 und damit in den hydraulischen 
Druckmittel wird dber die Ldtung 2, das offene ABS- Speicher 20. Ein ZurOckflieBen des Druckmittels in den 
Ventil 23, die Bremsieitung 6 sowie die Zweigleitungen 7 Hauptz^der 1 wird durch das Ladevendl 22 vermie- 
imd 8 und die offenen EinlaBventile 11 und 12 zu den den. 

Radbremszylindem 9, 10 gefOhrt Die Radbremsen wer- Nfit Bet&tigen des Pedals 5, was durch einen Pedal- 
den bet&tigt (konventionelle Bremsung)i 65 schalterOberwacht werden kann, wird der Lade vorgang 
W&hrend einer konventionellen Bremsung wird das unterbrochen und m den Radbremsen kann sofort ein 
Drehverhalten d^r R&der laufend flberwacht Wird da- Druck aufgebaut werden, da die Ventile 23 imd 11 bzw. 
bei f estgestellt, daB eines der RiLder droht zu blodderen, 12 in ihrer Off enstellung sind. 
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Der Ladevpfgang wird dann beendet, wenii der 
Driidcsdialter 25 einen oberen Grenzwert anzeigt 

Bezugszeichenliste 

1 Tandemluuiptzylinder 

2 Hauptzylinderleitung 
SVerstfirker 

4 Vorratsbehalter 

5 Pedal 

6 Breinsleitung - 

7 Zwetgieltimg , 

8 Zweigleltimg 

9 Radbremse hinten rechts 

10 Radbremse hinten links 
llEinlaByentil 
12EinlaBventii 
ISHilfskreis 
14Piimpe 
15Aus!a£ventiI 
iGAuslaBventil 
IZSaugventQ 
ISDiruckventil 

19 Zwiscbenspeidier 

ZOSpeicher 

21ASR-Ventil 

24Ladeventa 

23ABS-VentO 

24 Speicherleitung 

25 Druckschalter 

26 Dnicksdiaiter 

27 ROckschlagventii 

28 Verbindungsldtung (Teilstfld;: der Nebenleitung 13) 
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1. Schlupfgeregelte hydr^ulische Bremsanlage fOr 
ein Fahrzeug mit einem voin Fahrer zu betltigen- 
den Hauptbremszylinder (IX dessen Arbeitsratim 
bei nicht bet^tigter Bremse mit einem Vorratsbe- 40 
hSlter (4) verbimden Is^ mit einein von ^er Pumpe 
(14) aufladbaren hydraqlischen Speicher (20^ wobei 
mittels einer Vendleinheit (21, 22, 23) entweder der 
Hauptbremszylinder (1) oder der hydraulische 
Speicher (20) an eine Bremsleitung (6) angeschlps- 45 
sen is^ die zu der Radbremse (9, 10) eines angetrie- 
benen Rades fiihrt, mit einem EinlaBventil (11, 12) 

in der Brenisleitupig (6), einem Hilfskreis (13X in den 
die Piimpe (14) eingesetzt ist, die fiber ein AuslaS- 
ventil (15, 16) aus dem Radbremszylinder (9, 10) in 50 
die Bremsleitung (6) fdrdert, dadnrch gekenn- 
zeidmet, daB die Yentileinheit (21^ 23) durch 
drei Trennventile dargestellt ist, wobei em erstes 
Trennventil (23) den AnschluB des Hauptbremszy- 
linders (1) an die Bremsleitung (6) imd ein zweites 55 
Trennventil Y21) den AnscbluB des hydraulischen 
Speichers (20) an4en druckseitigen Hilfskreiszweig 
flberwacht und wobei ein drittes Trennventil (^) in 
den druckseitigen Hilfskreiszweig eingeffigt ist und 
daB zumAufladen des hydraulischen Speichers (20) go 
durch die Pumpe (14) die Yentileinheit (21, 22, 23) in 
eine Schaltstellung gebracht wml, in der das erste 
(23) und das zweite (21) Trennventil durchlEssig 
sind und das dritte Trennventil (22) spent, wobei 
gleichzeitig das EinlaBventil (11, 12) und das Aus- 65 
kBventil (15, 16) ui die DurchlaBstellung geschaltet 
sind. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadtut^ gekenn- 



zeidmet, dafi der Drudc im Hauptbremszylinder (1) 
und der Druck im hydraulischen Speicher (20) 
durdi je einen DruicksGbalter 26) Qberwiaicht 
sind. 

3. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekeidn- 
zeidmet, daB die Ventflemheit (21, 2% 23) durdi drei 
2/2-Wegeyentile dargestellt ist. die dektroma^er 
tisdi betatigt werden. 

4. Breipsanlage nach Ansprudl 3, dadtirch gekenn- 
zeidme^ daB m den dnidcseitigen Hilfskreiszwdg 
ein ROckschlagventii (27) eingesetzt ist 

5« Bremsanlage nach Ai^nich 1, dadurch gdcenn- 
zeidmet, daB das HnlaBventfl (11, 12) imd dias Aus- 
laBventil (15, 16) durdi je ein dektromagnetisch 
betadgtes 2A2-Wegeventil dargestellt sind. 
6. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB an den Hilfskreis (13) auf der Saugsei- 
te der t^mipe ein Zwischenspeicher (19) ange- 
^bhlossenist 
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